MODES v.2.3/14-15

Ve verzi 2.3/13 byly zavedeny tyto inovace:
1. Model kompenzénich prostedki

Do kazdéhauzlu Ize zadat aZitkompenzé&ni prostedky, které mohou byt ve vychozim stavu zapnutynsipnuty a postugh
vypinany nebo zapinany zasahem SHNT.

2. Inovovany model statické zéte

Pro simulaci dlouhodobé dynamiky je mozno za@abw proménnou z&tZz podle piéibéhu denniho diagramu zatiZzeni podle
aproxim&niho vztahu:
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Podminkou je zadanijglavnych deseti paramétnaradku v katalogu typovych paramiemodet si€ (pozn.: F#):
|Ap(-) [BP()[Cp()[AO(-) [BO(-) [CO() [Umin(-) |-|-[AL(-) [Fi(rac-) |A2|F2| A3|F3[A4|F4[A5 | F5|

3. Inovovany model generatoru permanentnimi magnetpavykonovym mtnicem PMGC

Pti zadani TIQ<0 mze regulator jalové slozky proudu 1Q pracovat witagi &iniku cos.

4. Regqulator ostrovniho provozu (ROP) turbiny

Pokud mé ptadovécislo v katalogu typovych paramétzaporné znaménko, je téipnak toho, Ze se automatickiepina do
proporcionalni regulace atdk @i odchylce frekvence sitmHz (bez pdeby zasahu ISLN). Model je upraven tak, Ze je mozno
ponechat kladnou hodnotu Ti2. Integmacast se uplatni jen jpack, Ze blok je vypnut. V zapnutém stavu je intégiaast
vytazena a regulator ma PD charakter. Inté&gjrédst se uplatni po vypnuti bloku.

Pridanim dalSichit dodaténych parametfr (tedy zvySenim ptiu na 20, 21 nebo 22) iadku typovych parametmpiidavnych
automatik regulatoru turbin Ize definovat minimahgkon turbiny PROP, ktery bude turbina udrzowditdm rezimu ROP a
specifické hodnoty odchylky frekvence dfRORasu tROP p kterych dojde k pepnuti do ROP). Gbhodnoty se zadavaji
v ponernych jednotkach.
|...|kp(-)|dp(—)|dpPS(—)|kaS(—)|TIPS(S)|deS(-)|TdPS(s)|NR(—)|TfO(s)|pr(—)|T|O(s)|de(-)|PROP(—)|deOP(—)|tROP(s)|

Pokud se parametry dfRORasu tROP nedefinuji explic&npouZzije se standardni hodnoty ptepnuti do ROP+200 mHz
s nulovym zpozé&him).

U vodni turbiny, ktera ma specificky model regutétotaiek PIDp Ize zasahem ISLN statikuiadit a regulator ziska astaticky Pl
charakter.

5. Inovovany model §trné turbiny WIND

Je moZno zadat pramnou rychlost $tru ve na denni dobT podle vztahu:
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Parametry jsou definovany v Gseku typ. paratnetodelu zdroje:
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6. Model fotovoltaické elektrarny (FVE)

je mozno modelovat FVE pomoci zjednoduSeného mddstueréniho neénice (stidate) obdob# jako u synchronnihc
stroje s permanentnimi magnety a plnovykonovygnitem (model PMGC). Nay vytvoreny model FPFC pouZivi
Nortoniv ekvivalent vatikovaného proudu IG do sifak ukazuje nésledujici obrazek:
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Cinnagast proudud uréena vykonem fotovoltaickych partielP-,. Prisludny model zdroje je ozten jako SUNS. Jako
vstupni prominna vstupuje do modelu zdrojms T v hodinach (T{0,24}). Okamzity vykon FVE s maximalnir
(instalovanym) vykonemgy, je aproximovan vztahy:
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kde A, o, a jsou parametry. Kubick& zavislost se da navoliben 0<0.

Pro simulaci obléného pdéasi je mozno zadat pomoci dalSich parainiétrw a @ kombinaci goniometrickych funkci
modulujicich zakladni aproximaci. Na nasledujicimézku je porovnani tvaru zavislosti/fa T pro skutény prabeh
(rekordni vyroba ve FVE véinecku dne 25.5.2012) a®hproximace.
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Pokud se zada nenulova konstanta kf. model FvRijgni¥kon i nadfrekvencich (f>50.+dfk) line&rpodle sndrnice
kf. Soutasti modelu je i vypinaci logika, ktera vypina (eap blok @i vyboceni frekvence z mezj;f- fuax (po navratu
odchylky frekvence do pasmalf;). Fri znovuzapnuti zapinaci logikou blok najizdi naaditelny vykon B, rychlosti
Ramp.Parametry modelu FVE se zadavaji v Usekupiggametii modelu generatoru, regulatoru buzenii@avnych
automatik buzeni:

U, | Cos, | Sy fuax | fmin | dfz | Tmax | Twin | Tfz dfk | Kf Ramp | Igmax | lpmax | Uso | Uez
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Pro model zdroje SUNS jsou parametry definovangeka typ. parameairmodelu zdroje ( Migt Sigmao Omega=o Psi=y):
[AG) [ M) | Sigma() [ K(-) | Omega() | Psi() |




9. Inovovany model vyvodu

pro trafa 110/vn a vedeni vn jsou zavedeny spééfinodelky ochran.
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U distribuienich traf 110 kV/VN jsou nadproudové ochrany nangru i sekundaru,itemz vypinaji ,svoje” vypinge.
LiSi se tim, Ze 1. stupenadproudové ochrany na primaru pouze hlasi (nedypyping) a druhy stupieje blokovan
podpEtovou ochranou na sekundaru (standambmstavenou na 70%\\

Trafa mohou mit definovanu jednoduchou rozdilovolaranu s nastavitelnym procentnim rozdilovym proude
standard& nastavenou stabilizaci (se&mici 0.4)..

Pro trojvinwové nebo distribtni trafo, nize byt sotidsti vyvodu i rozdilova ochrana, nastavena na haatndeltal v procentech
jmenovitého proudu se stabilizaci po@lbyba! Nenalezen zdroj odkaa.. Ochrana vypina, pokud sefana hodnota rozdilového
proudu dostane do Srafované oblasti. Ochrana sgmhut volbou deltal=100

Model zemni srrové ochrany i netativou slozku napti uzlu Uyg a net@ivou slozku proudwétve lyo. Ochrana davéa povel na
vypnutivypinage nebo jenom hlagiti splréni jedné z podminek:

UMO > Uo andIMo > Io andAt>T Re{uMo*l MO* }>O pro ,,Sﬁér“

Uwo > Up andly > Iy andAt>T and ReUyo:l mo* }<0  pro ,protisndre.
Poslednilen se kontroluje tok ,vykonu“ sénem do vedeni nebo naopak pyprotismer".

Model synchrotaktu je zndzanm naChyba! Nenalezen zdroj odkaa. (indexy 1 a 2 rozliSuji pgtetni a koncovy uzel zapinaného
prvku): Zdsahem ‘SYNT' s parametrem 1,2 nebo 3yselwrotakt uvede déinnosti. Podle hodnoty parametru se uvedegidoosti
bud’ smyka kruhovani (pro 3) nebo fazovani (pro 1 se zaddipada nastaveAf;, pro 2 bude nastavena druha sati.
Synchroniz&ni podminky jsou kontrolovany po dobu 2s pro krudtiva 600 s pro fazovani (tytasy jsou v modelu zadany
natvrdo a nedaji se parametrizovat). Pro malé digtsekvence pi fdzovani synchrotakt automatickygehézi do rezimu
kruhovani. Pro malé n&p <50% Un synchrotakt zapina ihnedi $pIlnéni synchronizénich podminek se da povel na zapnuti
vypnutého vypinée. Ri nesplréni podminek v danéase se&innost synchroaktu ukén

[ Zasah SYNT (1,2,3) ] Fazovani

Kontrola 600 s

Kruhovani

Kontrola 2s

u+1/>0.5 AND /uy/>0.

f,-fo| <10 mH

| /U4/-/Usl <AU AND
| f,-f,| <Af AND

| Arg(Uy/Uafl ~0

1Uq/~IUafl <AU AND
| Arg(U+/UaAl <A

zapne vypinac vyvodu

Vstupni data pro model vyvodu jsou uloZena v saatnstsekci souboru AUTOMAT.DAT



10. Novy model frekvedni ochrany

Model frekverni ochrany ma jedno &eni frekvence wzlu. Ochrana dava povel na vypnuti azypina¢ia (max. 20) pi splreni
nékteré z podminek:

fu >fa andAt>Ty, pro Ny nadfrekvetinich stupi (max. 2)
fu <fpi andAt>Thp pro N> podfrekvernich stupii (max. 4)
|dfu/dt|>df andAt>Td, pro N, derivanich stupfi (max. 2)

Nasledujiciradka ukazuje data modelu v sekci frekirdnoh ochran souboru AUTOMAT.DAT:
[StavFO[ImenoFO[ImenoUz|ImVyp1|..|dImVypN|Ny|Np|Np|fnilHz] [ tnils]|fen[HZ] | teils]| foilHz/s] [ toils] | Tvyp [S]|

Zaf; at; se dosazuji dvojice hodnot meziasi pro gislusny pdet stugid Ny, Npa Ny P zadani TIQ<O0 rmiZe regulator jalové
sloZky proudu IQ pracovat v reguladiidgiku cosp.



